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POVZETEK

V severovzhodni Sloveniii ze éetrto leto poteka obramba pred toc¢o. Tako imamo
zbrane radarske meritve ze od treh let., Za potrebe obrambe sta vazna dva pa-
rametra oblaka: zona najveéie vodnosti in pa vrh oblaka., Po metodi, ki so jo
razvili v Sovietski zvezi, ta dva parametra primerjamo s temperaturno statifi-
kaciio v prosti atmosferi. Ce je naive&ja vodnost na viSini -14, izoterme, in

¢e ie vrh oblaka na visini -28. izoterme, so izpolnieni pogoji za nastanek toce,
Seveda so ti kriteriii pri nas nekoliko spremenieni, Prag le-teh je vcasih nizji
za cel kilometer. Iz meritev samih se da sklepati tudi na velikost zrn merienih
pri tleh, Velikost ie v grobem odvisna od viSin obeh parametrov, ki segata iz-
nad ustaljenih kriterijev. Raziskave potekajo v smislu umetnega vpliva z delci
srebrovega jedoda na kristalizaciio oblaka, da bi se prepreéil nastanek veciih
toc¢inih zrn,

Minilo ie Ze &etrto leto, kar se ukvariamo tudi v Sloveniji z moderno obrambo
pred to¢o. Hkrati z razvoiem meteorologiie, ki ie v zadnjem desetletiu naredila
mocan vzpon, se je pridela razvijati tudi posebna veja meteorologije, imenova-
na - umetni vpliv na vreme. Razvoj te panoge so narekovale potrebe s strani
kmetiistva, zradnega prometa itd. Naloga te panoge je, da z dodatnimi posegi
v naravni proces dogajanja v atmosferi preusmerimo fizikalni potek, tako da
rezultati koristijo dolodenemu namenu. Seveda so sprito velikanskih energii,

ki se sprodda v atmosferi, taka posegania v naravne procese lahko uspesna le
v nekaterih primerih: konkretno pri obrambi pred too, ko dovajamo v zono na-
stanka tode, tako imenovano zono akumulacije, delce srebrovega jodida, da ta-
ko sprozimo proces zaledenitve zone in s tem prepreimo podhlajeno stanje,

ki povzroda hitro rast posameznih delcev toce.

Razvoj tehnologije in elektronike je pripomogel, da so veéji instituti v svetu
prigli do spoznanj, ki jih lahko uporabljajo tudi manj$e drzave. Pri nasi obram-
bi pred to¢o koristimo izsledke institutov v Sovjetski zvezi, katerim dajejo ne-
sporno veljavo tudi amerigki strokovnjaki. V Jugoslélviji se je tovrstna dejavnost
e moténo razsirila, medtem ko imamo v Sloveniji na Stajerskem poskusno ob-
rambo le stiri leta; ta obsega 256000 ha ozemlja. Pogovarjamo se o razsirit-
vi te dejavnosti tudi na Gorigka Brda in okolico, torej na tista obmodja, ki so
bogatejsa s kulturami.

Moderna obramba pred todo se je pricela tedaj, ko smo z radarji, nalasé pri-
rejenimi za meteorologdke potrebe, pri¢eli sistematiéno opazovati in doloc¢evati
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parametre oblakov, kot sta vidina vrha najvedje vodnosti v oblaku in pa vigina
nevihtnega oblaka. Z ozirom na karakteristike in zmogljivosti radarja sta bila
ta dva parametra $e najlaze in najtodneje doloéljiva.

Hkrati smo s pomotjo elektronskega ra¢unalnika dolodevali verige neviht, to je
gibanje pogojev, ki povzrodaio mod&na vertikalna gibanja v ozradju, Prav te ra-
ziskave so v skladu s tekodimi vremenskimi kartami podale spoznanja, kdaj se

poiavljajo nevihte na branjenem podrodiu, pri kaksnih vremenskih pogojih in s
kaksno jakostjo.

Tezave pri takih projektih, ki se nanasaio na prosto atmosfero, so v tem, da

laboratorijske raziskave in modeli nikoli ne morejo povsem ponazoriti dogajanja
v atmosferi, saj so dologeni fizikalni parametri, kot so prevodnost - elektridna
in toplotna - viskoznost in turbulenca moéno razliéne od vrednosti teh elemen-
tov v prosti atmosferi. Seveda poznamo tudi razliko v vrednosti teh elementoy

v razliénih sistemih, toda $e ne v zadovoljivi meri.

Pa si ogleimo grobe pogoie, pri katerih se priéne obramba. Obravnavali bomo
le dva najzanesljiveij§a parametra. Vrh zone akumulacije, izmerien z radarjem,
mora dosec¢i vidino -14 izoterme, ki je dolodena z radiosondaZnimi podatki -
torej meritev ali ocena proste atmosfere; vrh oblaka, izmerjen z radarjem,

pa mora doseéi vigino -28 izoterme, Pri nadaljnjem izvajanju bomo videli, da
so kriteriji razmeroma dobri in da ne potrebujejo vediih popravkov. Iz diagra-
ma 1 vidimo odvisnost velikosti to¢e od omenjenih parametrov,

Iz slike 1 vidimo, da se pri pojavljanju tode do premera 2 cm javlja jakost to-
¢e z oznako 0, kar pomeni pri treh jakostnih stopnjah slabo todo; le nekajkrat
se pojavlja toda z oznako 1. Velja tudi, da je prav Hy-h_9g znizan do -1,5 km,
Pri velikosti to¢e do 3 cm se prag ujema s starim kriterijem, tedaj je Hyh_og
enak ni¢. Tola, ki se pojavlia s tak$nimi karakteristikami, velja za izrazito,
saj se pojavlja najvedkrat z jakostjo 1. Pri premeru to¢e 4 do 5 cm se prag
se naprej dviga. Desni del diagrama, kjer je vertikalna vrednost Hy-h_q4, daje
podoben potek, le da je prag tode -pri vrednosti do 2 cm zniZan za 2 km.

Druga slika nam podaja odvisnost velikosti toginih zrn od vigine zone akumula-
cife. Spodnji prag skorai linearno naraiéa v odvisnosti od velikosti tode. Hkrati
narasca jakost to¢e, saj se pod 5 km visine pojavlja jakost to¢e najvedkrat z oz-
nako 0, kar pomeni slabo todo. Nad 5 km vidine vrha najvedje vodnosti se tudi
pri togi premera 2 cm e vedkrat pojavlja jakost 1. Razlage za zgornji del sli-
ke velikosti to¢e do 2 cm so razlidne. Toda ima kot naravni pojav svojo poraz-
delitev, ki lahko le deloma zajame merilno mesto in ni v blizini srednje vred-
nosti za posamezni nevihtni pojav. Po drugi strani pa si lahko razlagamo dova-
janie srebrovega jodida v nevihtni oblak pri uspesni intervenciii kot zmanjganje
velikosti zrn pri velikih viginah Hy,.

Se nekaj misli k protitoénim raketam. Niihov domet je okoli 4 km, kar lahko

sluZi po grobi oceni le v tretini primerov za direktno dovajanje v zono akumu-
lacije. V ostalih primerih je zona precej vigia. Obstaja ge moznost, da verti-
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kalni tok zanese delce na zeleno mesto, vendar so izgube preceisnie. Iz tega
lahko sklepamo, da potrebujemo moénejge rakete z dometom Ofi 6 d(? 8 km,v kar
bi tudi odgovarjalo sedanjemu razporedu strelnih mest. Izstrelitev bl"se paé ta-
ko kombinirala, da bi trosenie v najvedii meri zajelo zonc akumulacije.

Iz teh nekaj podatkov lahko sklepamo, da nas 8aka pri tako zahtevni tehnolosko-
znanstveni nalogi 8e veliko dela.
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Slika 1 - Razporeditev velikosti toe za sezono 1973 z ozirom na Hy-h-28 in
Hyy-h_14. (Hy je vrh oblaka, h_pg je visina -28 izoterme v prosti 'f'it—
mosferi, Hy, je viSina vrha zone akumulacije, h.14 je viina -14 izo-
terme, 2r je velikost toée v cm; S§tevilke 0, 1, 2 nad trikotnikom po-
menijo stopnjo za jakost pojava toce).
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Slika 2 - Razporeditev velikosti tofe za sezono 1973 z ozirom na vrh zone aku-

mulacije Hy,, Oznake so razvidne iz slike 1, J = 1,2 pomeni, da se
pojavlja toc¢a jakosti 1 ali 2.
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